Hướng dẫn sử dụng hệ thống WebGIS cảnh báo nguy cơ ngập lụt tỉnh Hà Tĩnh - Phần người dùng
Tài liệu thuộc sản phẩm Nội dung 5 của đề tài khoa học và công nghệ cấp tỉnh phê duyệt theo Quyết định 529/QĐ-SKHCN ngày 06/11/2024. Tài liệu dành cho bốn nhóm người dùng: người dân và doanh nghiệp, cán bộ xã/phường, chuyên viên phòng chống thiên tai, lãnh đạo Sở và Chi cục. Phần quản trị hệ thống, cập nhật dữ liệu hằng năm, sao lưu và vận hành nằm ở tài liệu riêng “Hướng dẫn quản trị”.
Lưu ý trung thực khoa học. Bản đồ nguy cơ ngập lụt thể hiện khả năng tương đối bị ngập của từng vị trí, xây dựng bằng học máy từ dữ liệu 2015-2023. Đây không phải dự báo ngập thời gian thực. Tín hiệu cảnh báo của hệ thống chỉ mang tính tham khảo; bản tin và cấp độ rủi ro chính thức do cơ quan khí tượng thuỷ văn ban hành.
Bắt đầu sử dụng
Truy cập và giao diện chung
Mở trình duyệt (Chrome, Edge, Firefox, Safari bản mới) và vào địa chỉ của hệ thống. Không cần cài đặt phần mềm. Hệ thống dùng được trên máy tính và điện thoại từ bề rộng màn hình 360 điểm ảnh.
Thanh đầu trang có ba phần:
· Bên trái: tên ngắn “WebGIS ngập lụt Hà Tĩnh”, bấm vào để về trang chủ.
· Ở giữa: các mục Bản đồ, Cảnh báo, Thống kê, Kịch bản BĐKH, Mô hình, Hỏi đáp, Hướng dẫn. Mục “Thêm” chứa Thư viện bản đồ, In bản đồ, Giới thiệu, API dữ liệu.
· Bên phải: ô tìm kiếm xã, địa danh hoặc toạ độ, và nút Đăng nhập (hoặc menu tài khoản khi đã đăng nhập).
Trên điện thoại, các mục được gom vào nút menu ở góc phải.
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Trang chủ
Trang chủ
Trang chủ cho biết nhanh tình hình chung:
1. Dải cảnh báo trên cùng: “Đang có cảnh báo cho N xã” kèm thời hạn hiệu lực, hoặc “Hiện không có cảnh báo”. Bấm vào dải để mở trang Cảnh báo.
1. Bản đồ thu nhỏ với lớp nguy cơ chính thức và lớp cảnh báo; chạm vào bản đồ để xem thông tin tại điểm, bấm “Mở bản đồ đầy đủ” để sang trang Bản đồ.
1. Bốn thẻ chỉ số toàn tỉnh: diện tích nguy cơ cao và rất cao, dân số phơi nhiễm, vùng từng ngập theo ảnh Sentinel-1, số xã đang có cảnh báo. Mỗi thẻ ghi rõ lớp dữ liệu và nguồn.
1. Danh sách 5 xã có diện tích nguy cơ cao lớn nhất.
1. Tám ô lối vào nhanh theo tám chức năng của Thuyết minh.
Đăng nhập và vai trò
Người dân không cần đăng nhập để xem bản đồ, thống kê, kịch bản, cảnh báo đã ban hành và tài liệu. Cán bộ được quản trị cấp tài khoản đăng nhập tại trang Đăng nhập bằng email và mật khẩu.
1. Bấm “Đăng nhập” ở góc phải đầu trang.
1. Nhập email, mật khẩu (bấm biểu tượng con mắt để hiện mật khẩu), bấm “Đăng nhập”.
1. Tài khoản mới hoặc vừa được đặt lại mật khẩu dùng mật khẩu tạm. Hệ thống bắt buộc đổi sang mật khẩu riêng (ít nhất 12 ký tự) ngay sau khi đăng nhập; trước khi đổi, mọi trang và chức năng nội bộ đều chuyển về trang đổi mật khẩu.
1. Sau khi đăng nhập, hệ thống chuyển tới trang phù hợp với vai trò: quản trị vào khu Quản trị, lãnh đạo và chuyên viên vào trang Đợt cảnh báo, cán bộ xã vào hồ sơ xã mình phụ trách.
Nhập sai mật khẩu 5 lần trong 5 phút từ một máy, hoặc 10 lần trong 15 phút với cùng một tài khoản, thì phải chờ trước khi thử lại; thông báo cho biết thời gian chờ. Thông báo lỗi không tiết lộ email có tồn tại hay không.
Phiên đăng nhập tự gia hạn khi đang dùng nhưng không quá 12 giờ kể từ lúc đăng nhập; quá mốc này phải đăng nhập lại. Bấm “Đăng xuất” sẽ kết thúc mọi phiên của tài khoản trên mọi máy, nên khi dùng máy công cộng luôn đăng xuất trước khi rời đi.
	Vai trò
	Được làm gì chính

	Khách (không đăng nhập)
	Xem bản đồ và lớp công khai, tra thông tin tại điểm, đo, in, tìm kiếm, thống kê, kịch bản, thẻ mô hình, cảnh báo đã ban hành

	Cán bộ xã/phường
	Như khách, cộng báo cáo xã và ghi nhận ngập thực địa trong phạm vi xã được giao

	Chuyên viên
	Tính và soạn cảnh báo, nhập mưa và mực nước, chạy Model Lab và kịch bản, tải lên dữ liệu, báo cáo mọi xã và toàn tỉnh

	Lãnh đạo
	Duyệt, ban hành, huỷ cảnh báo; sửa bộ ngưỡng; duyệt mô hình chính thức; duyệt xuất bản dữ liệu; xem nhật ký và trạng thái

	Quản trị hệ thống
	Toàn bộ, gồm người dùng, cấu hình, danh mục lớp


Đổi mật khẩu bất kỳ lúc nào tại menu tài khoản, mục “Tài khoản”. Đổi mật khẩu sẽ đăng xuất mọi phiên khác của tài khoản.
Thể hiện thông tin vị trí vùng ngập lũ (chức năng 2)
Chức năng này giúp trả lời câu hỏi “vị trí này có nằm trong vùng nguy cơ ngập không và đã từng ngập chưa”.
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Trang bản đồ
Bật, tắt và sắp xếp lớp
Trang Bản đồ hiển thị bản đồ toàn màn hình. Bảng bên trái có hai thẻ:
· Thẻ “Lớp”: cây lớp gồm bảy nhóm (Nguy cơ, Kịch bản BĐKH, Ngập lịch sử, Cơ sở dữ liệu 12 lớp, Hành chính, Thuỷ văn, Hạ tầng thuỷ lợi). Đánh dấu ô vuông để bật lớp, kéo thanh trượt để chỉnh độ trong suốt, kéo thả để đổi thứ tự. Nút “i” mở thông tin lớp: nguồn, giấy phép, năm dữ liệu, phiên bản. Lớp chưa có dữ liệu hiện mờ kèm lý do.
· Thẻ “Chú giải”: chú giải của mọi lớp đang bật. Lớp phân cấp nguy cơ có 5 màu: xanh lá đậm (Rất thấp), xanh lá nhạt (Thấp), vàng nhạt (Trung bình), cam (Cao), đỏ (Rất cao).
Khi mở trang, lớp nguy cơ chính thức và ranh giới xã được bật sẵn. Khi bật lớp nguy cơ, bản đồ hiện dải “Bản đồ nguy cơ, không phải dự báo ngập thời gian thực”; có thể đóng dải này, nhưng chú giải vẫn giữ lời lưu ý.
Góc phải dưới là ô ghi nguồn liệt kê nguồn của các lớp đang bật. Thanh trạng thái dưới cùng hiện toạ độ con trỏ theo WGS84 và VN-2000, cùng tỉ lệ bản đồ gần đúng.
Xem thông tin tại một điểm
1. Bấm (hoặc chạm) vào điểm cần xem trên bản đồ.
1. Cửa sổ thông tin hiện: tên xã, toạ độ WGS84 và VN-2000, cấp và xác suất của từng lớp nguy cơ đang bật, số lần ngập theo ảnh Sentinel-1, điểm có nằm trong vùng từng ngập không, cảnh báo hiện hành của xã (nếu có).
1. Bấm “Phân tích xã này” để xem diện tích từng cấp của cả xã, hoặc “Hồ sơ xã” để mở trang hồ sơ.
Điểm nằm ngoài tỉnh hiện thông báo “Ngoài phạm vi tỉnh Hà Tĩnh”.
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Thông tin tại điểm
Ngập lịch sử và thanh thời gian 35 trận
Nhóm lớp “Ngập lịch sử” gồm tần suất ngập (số lần một ô bị ngập trong 2015-2023), vùng từng ngập, các lớp từng trận và vết ngập tham chiếu UNOSAT, Copernicus EMS. Khi bật nhóm này, thanh thời gian hiện ở đáy bản đồ với 35 mốc ảnh Sentinel-1.
· Mỗi mốc là một cặp ảnh trước và sau trận. Chấm màu cho biết cặp ảnh có lỗi xuất ảnh hay không: “Phủ đủ tỉnh” (xanh dương) là hai ảnh cùng phủ gần hết tỉnh và không trùng nhau; “Phủ một phần (lỗi xuất ảnh)” là cặp có một ảnh chỉ ghép từ quỹ đạo đi xuống DES 18, vùng có dữ liệu chỉ khoảng 16% tỉnh; “Cặp trước-sau trùng (lỗi xuất ảnh)” là cặp có ảnh trước và sau trùng nhau từ 50% số ô trở lên, nên gần như không tìm được ngập mới. Mốc có lỗi xuất ảnh có biểu tượng cảnh báo: ở đó không phát hiện ngập không có nghĩa là không ngập.
· Khi chọn một mốc, khung dưới hiện diện tích ngập phát hiện, phần trăm tỉnh có dữ liệu ở cả hai ảnh, tỉ lệ ô trùng và tỉ số r (mặt nước thường xuyên phát hiện so với 196,9 km² của WorldCover). Theo bài báo 4, r chủ yếu phản ánh các lỗi xuất ảnh nói trên, không đo chất lượng phát hiện ngập; hệ thống không còn dùng các nhãn “Ảnh đạt”, “Hỏng”.
· Bấm một mốc để hiện lớp ngập của trận đó; các trận khác tự tắt. Nút phát cho chạy lần lượt các mốc.
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Thanh thời gian
Tìm kiếm xã, địa danh, toạ độ
Gõ vào ô tìm kiếm ở đầu trang:
· Tên xã hoặc địa danh, có dấu hay không dấu đều được (ví dụ “cam binh” hoặc “Cẩm Bình”).
· Toạ độ WGS84 dạng “vĩ độ, kinh độ”, ví dụ “18.34, 105.90”.
· Toạ độ VN-2000 múi 3° kinh tuyến trục 105°30’ dạng “X=2026500 Y=537250” (X hướng Bắc, Y hướng Đông).
Chọn một kết quả, bản đồ bay tới và đánh dấu vị trí. Không có kết quả thì thử gõ không dấu hoặc nhập toạ độ.
Vị trí của tôi
Nút “Vị trí của tôi” trong cột công cụ mặc định tắt. Khi bấm, trình duyệt hỏi quyền truy cập vị trí; nếu đồng ý, bản đồ bay tới vị trí hiện tại và hiện thông tin nguy cơ tại đó. Toạ độ chỉ dùng cho lần tra cứu, không được lưu.
Hồ sơ xã
Trang hồ sơ xã gồm tên xã, loại (xã hoặc phường), huyện cũ và các xã cũ hợp thành; hàng chỉ số (diện tích, dân số, diện tích và tỷ lệ nguy cơ cao, dân số phơi nhiễm, số lần ngập); bản đồ nhỏ của xã và biểu đồ 5 cấp. Các thẻ: Nguy cơ theo lớp, Kịch bản, Ngập lịch sử, Đặc trưng tự nhiên, Cảnh báo. Nút “Báo cáo xã” chỉ hiện với tài khoản có quyền.
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Hồ sơ xã
Đo diện tích vùng ngập (chức năng 1)
Đo khoảng cách và diện tích
1. Trên trang Bản đồ, bấm “Đo khoảng cách” hoặc “Đo diện tích” ở cột công cụ bên phải.
1. Bấm lần lượt các đỉnh trên bản đồ. Với diện tích, bấm “Hoàn tất” (hoặc bấm đúp) để khép vùng.
1. Kết quả hiện theo mét hoặc ki-lô-mét với đường; mét vuông, héc-ta hoặc ki-lô-mét vuông với vùng.
1. Kéo đỉnh để sửa hình, bấm “Xoá” để đo lại. Bấm “Phân tích vùng này” để chuyển hình vừa vẽ sang công cụ phân tích.
Phép đo tính trên mặt ellipsoid WGS84 (geodesic), không phải trên mặt phẳng bản đồ, nên đúng cả khi vùng đo lớn.
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Đo diện tích
Phân tích vùng theo đa giác hoặc theo xã
1. Bấm “Phân tích vùng”, chọn “Vẽ vùng” rồi vẽ đa giác, hoặc chọn “Chọn xã” rồi bấm vào một xã.
1. Chọn lớp nguy cơ dùng để tính (lớp chính thức, DNN-PSO, XGBoost hoặc bản hiệu chỉnh).
1. Bảng bên phải hiện diện tích từng cấp nguy cơ, thanh màu xếp chồng, diện tích từng ngập, dân số trong vùng nguy cơ cao, đất canh tác trong vùng nguy cơ cao.
1. Bấm “Tải CSV” để lưu kết quả.
Đa giác vẽ tay giới hạn 500 km² và 2.000 đỉnh. Phân tích theo xã dùng số đã tính sẵn nên trả kết quả ngay; đa giác vẽ tay được tính trực tiếp trên raster.
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Phân tích vùng
Cảnh báo nguy cơ ngập (chức năng 5)
Trang Cảnh báo công khai
Trang Cảnh báo có hai khối tách bạch:
1. Bản tin chính thức: liên kết tới bản tin của Trung tâm Dự báo khí tượng thuỷ văn quốc gia và Đài Khí tượng thuỷ văn tỉnh Hà Tĩnh. Đây là nguồn cảnh báo pháp định, luôn đọc trước.
1. Tín hiệu nguy cơ tham khảo: tín hiệu do hệ thống tính từ mưa dự báo, đã được lãnh đạo duyệt. Bên trái là thời điểm cập nhật, cấp độ tham chiếu toàn tỉnh và danh sách đợt đang hiệu lực (mở rộng để xem bảng xã theo cấp). Bên phải là bản đồ tô màu xã theo mã màu Phụ lục XII Quyết định 18/2021/QĐ-TTg.
	Cấp
	Mức rủi ro
	Màu

	1
	Thấp
	Xanh dương nhạt

	2
	Trung bình
	Vàng nhạt

	3
	Lớn
	Da cam

	4
	Rất lớn
	Đỏ

	5
	Thảm hoạ
	Tím


Hệ thống cấp tỉnh chỉ tự xác định cấp 1 và cấp 2 do mưa lớn (Điều 44). Khi lượng mưa dự báo ứng với cấp 3 hoặc 4, trang hiện dòng “có thể đạt cấp 3/4 nếu mưa diện rộng nhiều tỉnh, xem bản tin chính thức”, vì cấp này đòi điều kiện nhiều tỉnh mà chỉ cơ quan khí tượng thuỷ văn xác định được.
Dưới bản đồ là khuyến cáo theo cấp, nguồn mưa và thời điểm phát hành, khối miễn trừ trách nhiệm, nút tải bản tin PDF và liên kết Lịch sử cảnh báo. Khi không có cảnh báo, trang ghi “Hiện không có cảnh báo nguy cơ ngập đang hiệu lực” kèm thời điểm kiểm tra gần nhất.
Không nhầm hai thang màu: thang xanh lá đến đỏ trên trang Bản đồ là cấp nguy cơ dài hạn (Rất thấp đến Rất cao); thang xanh dương nhạt đến tím trên trang Cảnh báo là cấp rủi ro tham chiếu Quyết định 18/2021, có viền đậm và chú giải “Cấp độ rủi ro (QĐ 18/2021), tín hiệu tham khảo”.
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Trang cảnh báo
Lịch sử cảnh báo
Trang Lịch sử liệt kê các đợt đã ban hành, đã hết hiệu lực hoặc đã huỷ; lọc theo khoảng ngày và theo xã; mở lại bản tin PDF của từng đợt.
Quy trình soạn và ban hành cảnh báo (chuyên viên, lãnh đạo)
Mục này dành cho chuyên viên và lãnh đạo. Các màn nằm trong khu Quản trị, mục Cảnh báo.
Mưa dự báo và mực nước trạm
Màn “Mưa và mực nước” có hai thẻ:
· Thẻ Mưa: lưới 69 xã với lượng mưa 12, 24, 48, 72 giờ (trung vị của tổ hợp 51 thành viên ECMWF), tô màu theo lượng mưa, cột xác suất mưa 24 giờ từ 100 mm trở lên. Bấm một xã để xem biểu đồ 7 ngày: trung vị, dải 10-90%, cực đại, đường của từng mô hình ECMWF, GFS, ICON và các vạch 100, 200, 400 mm. Nút “Cập nhật từ Open-Meteo” lấy mưa dự báo mới (khi máy chủ cho phép), form nhập tay hoặc nhập tệp CSV dùng cho số liệu từ bản tin chính thức. Màn hiện lần cập nhật cuối và số lời gọi trong ngày.
· Thẻ Trạm: bảng 6 trạm thuỷ văn (Chu Lễ, Sơn Diệm, Thạch Đồng, Cẩm Nhượng thuộc khu vực 1; Hoà Duyệt khu vực 2; Linh Cảm khu vực 3) với mực nước mới nhất, mực báo động BĐ1, BĐ2, BĐ3, cấp lũ tra theo Điều 45 và Phụ lục XIII, cờ đã xác minh mực báo động. Trạm chưa có mực báo động ghi “chưa có mực báo động”. Form bên dưới để nhập mực nước quan trắc hoặc dự báo.
Các mô hình dự báo mưa có thể chênh nhau rất lớn cho cùng một ngày; vì vậy hệ thống dùng tổ hợp 51 thành viên và hiện xác suất, không dựa vào một mô hình đơn lẻ.
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Mưa dự báo
Tính, soạn, gửi duyệt
1. Tại màn “Đợt cảnh báo”, bấm “Tính cảnh báo từ mưa mới nhất”. Hệ thống áp Điều 44 và Bảng 4 Phụ lục XII theo vùng của từng xã (trung du miền núi hoặc đồng bằng ven biển), số ngày mưa vượt ngưỡng liên tiếp, và điều kiện phạm vi “hơn 1/2 số xã” (từ 35 trên 69 xã) để ra cấp tỉnh. Kết quả là một bản nháp.
1. Mở bản nháp. Bên trái là bản đồ xã tô theo cấp, bên phải là trình soạn: tiêu đề, thời hạn hiệu lực, bảng xã (sửa cấp từng xã phải ghi lý do), nội dung, khuyến cáo.
1. Bảng “Bản tin AI (nháp)” có nút soạn nháp bản tin từ số liệu của đợt; người soạn đọc, chép phần phù hợp vào nội dung và sửa lại. Bản nháp AI không tự ghi vào nội dung chính thức. Khi trợ lý AI tạm ngưng, soạn tay như bình thường.
1. Bấm “Lưu”, rồi “Gửi duyệt”.
Xã chưa được phân vùng theo Quyết định 18 được tính theo cả hai vùng và lấy cấp cao hơn, có ghi chú để chuyên viên rà soát.
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Soạn cảnh báo
Duyệt, ban hành, huỷ (lãnh đạo)
1. Lãnh đạo mở đợt ở trạng thái “Chờ duyệt”, kiểm tra bảng xã, nội dung, khuyến cáo.
1. Bấm “Ban hành” để công bố lên trang Cảnh báo công khai, hoặc “Trả lại” kèm ghi chú để chuyên viên sửa.
1. Đợt đã ban hành có thể “Huỷ” kèm lý do. Đợt tự chuyển sang “Hết hiệu lực” khi quá thời hạn.
Quy tắc bắt buộc:
· Người duyệt phải khác người soạn và người gửi duyệt.
· Chỉ bộ ngưỡng đã được đối chiếu bản có dấu (cờ “đã xác minh”) mới dùng để ban hành được. Khi chưa xác minh, trình soạn hiện hộp đỏ “Không thể ban hành: bộ ngưỡng chưa được xác minh”.
· Sau khi ban hành, nội dung bị khoá, không sửa được nữa.
· Mọi bước được ghi nhật ký.
In bản đồ (chức năng 6)
1. Trên trang Bản đồ, bật các lớp cần in rồi bấm “In” ở cột công cụ. Trang In bản đồ mở ra, mang theo các lớp đang bật.
1. Bảng cấu hình bên trái: chọn khổ giấy (A4 hoặc A3), hướng (dọc hoặc ngang), tỉ lệ (1:25.000, 1:50.000, 1:100.000 hoặc theo khung nhìn), nhập tiêu đề và phụ đề, chọn hiện lưới toạ độ, nguồn, ngày in, đơn vị lập.
1. Khung xem trước bên phải hiển thị đúng tỉ lệ khổ giấy; kéo bản đồ để chọn vùng in. Bản in tự có chú giải theo lớp đang bật, thước tỉ lệ, mũi tên bắc, khung chỉ dẫn vị trí (bản đồ Việt Nam có Quần đảo Hoàng Sa, Quần đảo Trường Sa, Biển Đông, đánh dấu Hà Tĩnh), dòng nguồn dữ liệu và lời lưu ý trung thực.
1. Bấm “Xuất PDF” hoặc “Xuất PNG”.
Ở tỉ lệ 1:50.000, đoạn 1 km trên thước tỉ lệ dài đúng 20 mm khi in ở khổ đã chọn (40 mm ở 1:25.000, 10 mm ở 1:100.000). Khi in, đặt máy in ở chế độ “Kích thước thực” (100%), không chọn “Vừa trang”, để giữ đúng tỉ lệ. Máy yếu báo hết bộ nhớ đồ hoạ thì chọn khổ A4 hoặc tỉ lệ nhỏ hơn.
Bản đồ PDF tỉ lệ 1:50.000 dựng sẵn cho 7 huyện cũ và 69 xã nằm ở trang Thư viện bản đồ (xem mục dưới).
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In bản đồ
Giao diện dễ sử dụng (chức năng 7)
Hệ thống được thiết kế để dùng không cần đào tạo dài:
· Toàn bộ giao diện tiếng Việt có dấu, cỡ chữ từ 16 điểm ảnh, số viết theo kiểu Việt Nam (ví dụ 1.038,8 km²).
· Trên điện thoại: bản đồ toàn màn hình, cây lớp thành ngăn kéo kéo lên từ đáy, cột công cụ thành nút nổi, mọi nút đủ lớn để chạm (từ 44 x 44 điểm ảnh), cửa sổ thông tin không tràn màn hình.
· Dùng được bằng bàn phím: phím Tab di chuyển giữa các nút, mọi nút bản đồ có nhãn cho trình đọc màn hình.
· Khi một dịch vụ phụ tạm ngưng (ví dụ dịch vụ mô hình hoặc trợ lý AI), trang hiện dải vàng “Dịch vụ … tạm ngưng, phần còn lại vẫn dùng được”; các chức năng khác vẫn hoạt động.
· Nút “Chia sẻ” trên trang Bản đồ sao chép một liên kết mang theo khung nhìn, lớp đang bật, độ trong suốt và mốc thời gian, để người nhận mở ra đúng như mình đang xem.
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Giao diện điện thoại
Tài liệu hướng dẫn sử dụng (chức năng 8)
Trang Hướng dẫn (mục “Hướng dẫn” trên thanh đầu trang) trình bày toàn bộ tài liệu này cùng phần quản trị, có mục lục bên trái và câu hỏi thường gặp ở cuối. Hai nút ở đầu trang tải về tài liệu dạng Word (DOCX) và PDF:
· Hướng dẫn sử dụng, phần người dùng (tài liệu này).
· Hướng dẫn quản trị và vận hành.
Tài liệu được cập nhật cùng mỗi phiên bản phần mềm; ngày cập nhật ghi ở đầu tệp.
Thống kê, kịch bản biến đổi khí hậu và thư viện bản đồ
Trang Thống kê
1. Hàng 4 thẻ chỉ số toàn tỉnh ở trên cùng.
1. Chọn lớp nguy cơ (chính thức, DNN-PSO, XGBoost, bản hiệu chỉnh) và chỉ tiêu (tỷ lệ cao và rất cao, diện tích, dân số phơi nhiễm, tỷ lệ từng ngập, mưa năm, Rx5day).
1. Bản đồ chuyên đề 69 xã tô màu theo chỉ tiêu (bấm một xã để mở hồ sơ) và biểu đồ diện tích 5 cấp.
1. Bảng xếp hạng 69 xã: bấm tiêu đề cột để sắp xếp, ô tìm để lọc; biểu đồ 15 xã đứng đầu.
1. Thẻ “Huyện cũ”: phụ lục đối chiếu 7 huyện cũ trong Thuyết minh với 69 xã mới.
1. Nút xuất CSV, XLSX, PDF hiện theo quyền của tài khoản.
Số cộng theo 69 xã thấp hơn số toàn tỉnh một chút (khoảng 0,15%) vì vài dải ô ở biên tỉnh không thuộc xã nào trong ranh giới xã của đề tài. Trang ghi chú rõ chỗ lệch này; số không bị cân lại cho khớp.
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Thống kê
Trang Kịch bản biến đổi khí hậu
Khối vàng đầu trang giải thích phát hiện cốt lõi: ở Hà Tĩnh lượng mưa tương quan âm với vùng từng ngập (vùng mưa lớn là sườn núi thoát nước nhanh), nên tăng mưa có thể làm diện tích nguy cơ giảm ở phần lớn mô hình, và dấu của tác động phụ thuộc vào mô hình học máy nhiều hơn kịch bản khí hậu.
Trang có bộ chọn mô hình (XGBoost, DNN-PSO) và kịch bản; kéo rèm so sánh bản đồ nền với kịch bản; bảng 4 kịch bản (SSP2-4.5 và SSP5-8.5, giữa và cuối thế kỷ) với diện tích từng cấp, diện tích cao và rất cao, dân số phơi nhiễm; biểu đồ đáp ứng theo hệ số mưa; biểu đồ phân tách bất định; bảng xã tăng, giảm nhiều nhất. Kết quả kịch bản của mô hình DNN-PSO là kết quả mới của hệ thống, chưa công bố.
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Kịch bản
Thư viện bản đồ PDF
Trang Thư viện bản đồ có ba thẻ: “7 huyện cũ (theo Thuyết minh)”, “69 xã/phường” và “Toàn tỉnh”. Mỗi thẻ bản đồ có ảnh xem trước, tên, khổ giấy, tỉ lệ, dung lượng và nút “Tải”. Dùng ô lọc để tìm nhanh theo tên.
· Bản đồ 7 huyện cũ là sản phẩm theo Thuyết minh, đều ở tỉ lệ 1:50.000.
· Bản đồ 69 xã/phường in khổ A3; tỉ lệ được chọn để cả xã vừa một trang (1:50.000 với xã nhỏ, 1:100.000 hoặc 1:150.000 với xã lớn). Tỉ lệ đúng ghi trên thẻ và trên chính bản đồ.
· Bản đồ toàn tỉnh in khổ A1, tỉ lệ 1:250.000.
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Thư viện bản đồ
Phần mềm mô hình học máy (Model Lab)
Danh mục và thẻ mô hình
Trang Mô hình (xem không cần đăng nhập) có bảng so sánh 7 mô hình của bài báo 2 theo hai cách chia mẫu (khối không gian 5 km và ngẫu nhiên) với AUC, độ chính xác, F1, Kappa, RMSE; mô hình chính thức có nhãn riêng. Bấm một thẻ mô hình để xem đường ROC, PR, ma trận nhầm lẫn, đường mất mát, tầm quan trọng của 21 biến, siêu tham số và tệp mô hình.
Chỉ số AUC hiển thị là AUC kiểm định chéo theo không gian. AUC tính trên chính tập huấn luyện cao hơn nhưng không phải chỉ số kiểm định nên không được hiển thị như AUC kiểm định.
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Danh mục mô hình
Bảy bước 4.1 đến 4.7 (chuyên viên, lãnh đạo, quản trị)
Mở Model Lab từ trang Mô hình hoặc từ khu Quản trị. Thanh bước trên cùng hiện trạng thái từng bước (chưa làm, đang chạy, xong, lỗi). Mỗi bước có form tham số bên trái và kết quả bên phải.
1. 4.1 Tiền xử lý: chọn tập 80.000 mẫu, biến, cách loại ngoại lai (IQR, z-score hoặc không loại), cách chuẩn hoá; xem bảng thống kê trước và sau, biểu đồ phân bố từng biến.
1. 4.2 Tương quan: ma trận tương quan 21 x 21 (Pearson hoặc Spearman), tương quan với nhãn ngập, hệ số phóng đại phương sai VIF tô đỏ khi vượt ngưỡng; đánh dấu biến dùng cho bước sau.
1. 4.3 Siêu tham số và tách tập: số lớp, số nơ-ron, dropout, tốc độ học, số epoch, kích thước lô; tách ngẫu nhiên hoặc theo khối không gian 5, 10, 30 km. Nhãn ngập thô tự tương quan tới khoảng 30 km, nhưng phần dư ngoài fold của mô hình gần như không tự tương quan (bài báo 4), nên khối 5 km không phải nguồn sai lệch lớn; khối 30 km dùng để thử khả năng ngoại suy sang vùng mô hình chưa thấy.
1. 4.4 Huấn luyện: bấm “Huấn luyện”, theo dõi thanh tiến độ, đường mất mát cập nhật liên tục, nhật ký cuối; bấm “Huỷ” để dừng. Có thể bật tối ưu bầy đàn (PSO) giới hạn số hạt và số vòng. Trên môi trường tắt huấn luyện, bước này hiện hộp “Môi trường này tắt huấn luyện; chạy trên máy chủ triển khai”.
1. 4.5 Đánh giá: AUC, ACC, RMSE, MAE, Kappa, R², F1, ma trận nhầm lẫn, ROC, PR, so sánh với 7 mô hình của bài báo 2.
1. 4.6 Xuất bản đồ: suy luận toàn tỉnh thành bản đồ xác suất và 5 cấp, tự đưa lên bản đồ với nhãn “Bản đồ thử nghiệm”, tính thống kê 69 xã; tải tệp COG, PNG, CSV, báo cáo PDF.
1. 4.7 Kiểm chứng với vết lũ thực tế: chọn bản đồ và vết tham chiếu (UNOSAT, Copernicus EMS, ghi nhận thực địa hoặc tệp tải lên); xem bảng và biểu đồ POD, FAR, CSI theo ngưỡng, bản đồ đúng, báo động sai, bỏ sót. Ghi chú nhắc độ lệch ngày chụp và độ phân giải giữa bản đồ và vết tham chiếu.
Chỉ một công việc mô hình chạy cùng lúc. Màn “Hàng đợi công việc” liệt kê công việc theo loại, trạng thái, tiến độ, thời lượng, cho phép huỷ và tải kết quả.
Mọi bản đồ sinh từ Model Lab mang nhãn: “Bản đồ thử nghiệm sinh từ Model Lab, chưa được duyệt, không phải sản phẩm chính thức của đề tài.” Bản đồ thử nghiệm là lớp nội bộ: chỉ chuyên viên, lãnh đạo và quản trị đã đăng nhập mới thấy trên bản đồ; người xem không đăng nhập và dịch vụ bản đồ công khai không truy cập được. Lãnh đạo có thể duyệt một mô hình làm mô hình chính thức tại thẻ mô hình, kèm lý do.
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Model Lab
Chạy kịch bản tuỳ chỉnh
Màn “Chạy kịch bản”: chọn mô hình có tệp suy luận, chọn kịch bản SSP và thời kỳ hoặc kéo hai thanh hệ số (mưa năm 0,8 đến 1,5; Rx5day 0,8 đến 1,6). Phải đánh dấu ô “Tôi hiểu tác động mưa có thể đổi dấu theo mô hình” trước khi chạy. Kết quả giống bước 4.6 và mang nhãn thử nghiệm.
Trợ lý hỏi đáp
Trang Hỏi đáp cho phép hỏi bằng tiếng Việt về nguy cơ, phơi nhiễm, kịch bản, cảnh báo theo xã, ví dụ “Xã Cẩm Bình có bao nhiêu km² nguy cơ cao?”. Mỗi câu trả lời kèm bảng “Số liệu dùng để trả lời” và “Nguồn”. Trợ lý chỉ trả lời từ dữ liệu của hệ thống và có thể sai; hãy kiểm tra lại trên bản đồ.
· Câu hỏi tối đa 500 ký tự; có 4 câu hỏi gợi ý để bấm nhanh.
· Hỏi quá nhanh, hệ thống báo “Bạn hỏi quá nhanh, thử lại sau N giây”.
· Khi dịch vụ AI tạm ngưng, trang báo “Trợ lý AI tạm ngưng”; hệ thống không tự tạo câu trả lời thay thế.
Ghi nhận ngập thực địa (cán bộ xã)
Cán bộ xã gửi điểm ngập quan sát được để làm vết thực tế cho bước kiểm chứng mô hình:
1. Đăng nhập, mở “Ghi nhận thực địa”.
1. Bản đồ chỉ hiện xã thuộc phạm vi được giao. Bấm “Chấm điểm” rồi bấm vào vị trí ngập.
1. Nhập độ sâu ngập (mét), thời điểm, mô tả; bấm “Gửi”.
1. Danh sách bên dưới hiện các ghi nhận đã gửi và trạng thái (mới, đã xác nhận, loại bỏ). Chuyên viên xác nhận hoặc loại bỏ và gắn vào sự kiện lũ.
Điểm nằm ngoài ranh giới xã được chọn sẽ bị từ chối với thông báo “Điểm đã chọn nằm ngoài ranh giới xã/phường”.
Câu hỏi thường gặp
Bản đồ nguy cơ có cho biết ngày mai chỗ tôi có ngập không?
Không. Bản đồ nguy cơ cho biết khả năng tương đối bị ngập của từng vị trí so với các vị trí khác, học từ các trận ngập 2015-2023. Muốn biết tình hình sắp tới, xem trang Cảnh báo và luôn ưu tiên bản tin chính thức của cơ quan khí tượng thuỷ văn.
Vì sao điểm của tôi nguy cơ “Rất cao” nhưng chưa từng ngập?
Nguy cơ được suy ra từ đặc điểm địa hình, thuỷ văn, lớp phủ giống các nơi đã ngập. Ảnh Sentinel-1 chỉ chụp được một số thời điểm, và theo bài báo 4 nhiều cặp ảnh trong kho có lỗi xuất ảnh (15 trong 35 cặp chỉ phủ khoảng 16% tỉnh, 11 cặp có ảnh trước và sau trùng nhau), nên nhiều trận ngập không được ghi lại. Ngược lại, bản đồ gốc có xu hướng thổi phồng xác suất; bản hiệu chỉnh tiên nghiệm cho bức tranh thận trọng hơn, và giá trị của nó là xác suất được quy trình Sentinel-1 ghi nhận là ngập, không phải xác suất ngập thực.
Vì sao tăng mưa trong kịch bản biến đổi khí hậu lại làm nguy cơ giảm?
Ở Hà Tĩnh, vùng mưa nhiều nhất là sườn núi thoát nước nhanh, còn vùng hay ngập là đồng bằng mưa ít hơn, nên hai biến mưa tương quan âm với nhãn ngập. Mô hình học được quan hệ đó; vì vậy tác động của mưa đổi dấu theo mô hình. Đây là giới hạn khoa học được báo cáo trung thực, xem trang Kịch bản và trang Giới thiệu.
Tín hiệu cảnh báo của hệ thống khác bản tin chính thức thế nào?
Chỉ cơ quan khí tượng thuỷ văn quốc gia ban hành bản tin và cấp độ rủi ro thiên tai chính thức. Hệ thống tính “tín hiệu nguy cơ tham khảo” từ mưa dự báo theo cùng bảng ngưỡng của Quyết định 18/2021, chỉ công bố sau khi lãnh đạo duyệt, và luôn kèm liên kết tới bản tin chính thức.
Tôi có thể tải dữ liệu về dùng trong QGIS không?
Có. Nút “i” của lớp cho biết giấy phép và câu ghi nguồn bắt buộc; lớp cho phép tải có nút tải tệp. Trang API dữ liệu liệt kê địa chỉ dịch vụ bản đồ WMS, WMTS để nạp vào QGIS. Dữ liệu dẫn xuất từ OpenStreetMap và UNOSAT phải chia sẻ cùng giấy phép.
Bản in có đúng tỉ lệ không?
Đúng khi in ở khổ giấy đã chọn và máy in đặt “Kích thước thực” (100%). Kiểm tra bằng thước tỉ lệ trên bản in: ở 1:50.000, đoạn 1 km dài 20 mm.
Quên mật khẩu thì làm gì?
Liên hệ quản trị hệ thống để đặt lại mật khẩu tạm; đăng nhập bằng mật khẩu tạm rồi đổi ngay sang mật khẩu riêng (hệ thống không cho dùng chức năng nào khác trước khi đổi).
Vì sao tôi bị yêu cầu đăng nhập lại?
Phiên đăng nhập kéo dài tối đa 12 giờ. Hệ thống cũng kết thúc phiên khi tài khoản đổi mật khẩu, đổi vai trò, bị khoá, hoặc khi tài khoản đó bấm “Đăng xuất” ở một máy khác.
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Nhan hudn luyén Idy ti anh Sentinel-1c6 mat na dé déc 5°, loai 55,9% dién tich tinh khéi kha néing mang nhan ngap; tap hudin luyén can béing 1:11am xdc sudt cao hon thyc té. Xem béan higu chinh tién
nghigm dé so sanh.

Bain 6 nguy co ngdp lut thé hién kha naing tuong déi bi ngap cla timg vi tri, xay dyng béing hoc mdy tir dirliéu 2015-2023. Day khéng phéi dy bdo ngap thai gian thyc.

Huyén ci lién quan: Huyén Thach Ha; Huyén Huong Khé.

He théng WebGIS cénh béo nguy ca ngap lut tinh Ha Tinh Théng tin Luuy

Séin pham dé tai KHRCN cép tinh theo QD 529/QD-SKHCN ngay  Gidi thiéu dé tai Ban d nguy ca, khong phéi dy béo ngap thas gian thyc. Tin hisu
06/11/2024, Hop déng 544 /HD-SKHCN ngay 14/11/2024. Ngudn ditliéu vé giciy phép canh bdo cia hé théng chi mang tinh tham khéo, khong thay thé
©an vi chil tri: Truéng Bai hoc Giao thong vén tai TP, HE ChiMinh.  AP| diligu mé bén tin chinh thitc cia o quan khi tugng thuy véin

Co quan quan 1y: S5 Khoa hoc va Céng nghé tinh Ha Tinh. Huéng dan sir dung DUligu: Copernicus DEM GLO-30, Copernicus Sentinel-1, ESA WorldCover,

WorldPop, CHIRPS, © OpenStreetMap contributors, UNOSAT/UNITAR
Copernicus EMS, NEX-GDDP-CMIP6, Protomaps.




rId35.png
e WebGISngdp lutHa Tinh  Bandé  Canhbdo Théngké KichbanBOKH Méhinh  Hoéidap Huongddn Thém~

S LTy 3350 e 2 Moy = - T LI A PO A I T &
Bén dé nguy ca, khéng phéi dy bdo ngép thi gian thuc i +

Q_ Tim &, dia danh, toc < - —— Do dién tich x _
Kéo cdc diém tron dé sta hinh. K&t qua
Lép (4) Chu giéi tinh trén ellipsoid WGS84 (geodesic)
Dién tich 6,74 km?
LocIdp theo tén Hecta 673,90 ha
Mét vudng 6.739.012m?
Nguy cd ngép lut (1/6) ~ Chuvi 10,39 km

S6 diém 4

[7] Nuy cangap lut - DNN-PSO
" (séin phdm chinh) - xdc sudt

Nguy co ngép lut - DNN-PSO
(san pham chinh) - 5 cp

Trongsust20% ey

[7] Nouy congap lut - XGBoost
"~ (baibdo 2) - xéc suét

[7] Nguy congaplut - XGBoost @
— (baibdo 2) - 5 cdp

[7] Nguy cangaplut - higu chinh @
— tién nghiem (bai bdo 4) -
xéc sudt

‘7‘ Nguy co ngdp lut - hiéu chinh [
" tiénnghiém (baibdo 4) - 5
cdp

Kich bén bién @i khi hau (0/16)  ~
[] Kich bén SSP2-4.5 gitta thé
— ky (2041-2060) - XGBoost -

xéc sudt

Kichban SSP2-4.5 gitathé gy

7 pXayican|l)

P s~ 3
?xﬁ- '.
g .

XayoaniLi,
e

< P (N
W Fa el

Re chut trén bén d8 dé xem toa d Ti1& x6p xi 1:34.300 - 200m 13.0




rId39.png
e WebGISngdp lutHa Tinh  Bandé  Canhbdo Théngké KichbanBOKH Méhinh  Hoéidap Huongddn Thém~

P T ST TSR SR ¥ S S T S
é. X ‘ s Bain dé nguy co, khong phéi dy bdo ngap thai gian th
¢ i ¥

B | Q Timxa, dia danh, toc e 3 o . Phan tich viing
e By

4 Lop (4) Chii gidi Lép nguy co dé tinh

Nguy co ngép lut - DNN-PSO (sén phéme v
Locdp theo tén

E Nguy ca ngap lut (1/6) ~ Chon xé Vé viing
Xe i~ = "
. ] Nouycongéplut - DNN-PSO @ a1t Xa/phusng
" (san phém chinh) - xc sudit k A
Xa Toan Luu v
Nauy cangap lut - DNN-PSO @
(s&in phém chinh) - 5 cép Bém chon xd trén ban dé
Trongsudt20% e
Xa Toan Luu
[7] Nouy congaplut - XGBoost @ Nouy GoNgap - DNN-PSO (sén phdmchin) - 56
L o ay P e sudt dién tich 60,57 ke - théng ke tinh séin theo xa-7ms
.|
[] Nouy cangaplut - XGBoost @
" (béibéo 2) - 5cdp cép i %
Rat thd 3664 605
[] Nguy cangaplut - higu chinh g b4 P
" tién nghigm (bai béo 4) - © Thép 20 a1 1O
xée sudt Trung binh 232 38 "
|
[7] Nguy congap lut - hiéu chinh - g Cao 3,25 54 &8
" tiénnghigm (bai béo 4) - 5 ) [y
i fém (baibdo 4) Rdt cao 1586 262 [
i Cao + rétcao 1912 316 qﬂ;
1 Kichban bién ddi khihau (0/16)  ~ Viing ting ngap (Sentinel-1 6,22 km? \Aﬁ“l
R 2015-2023) oL,
[] KichbénSSP2-4.5 gitathé g o - HE
k3 (2041-2060) - XGBoost - banss 10.920ngudi S :'f
xéc sudt Dén s trong ving cao + rdtcao  3.285ngusi  [ENSES
. o | Détcanhtic 17,10 km? i3
71 Kichban $5P2-4.5 gitta thé Dét canh tdc trong viing cao + 1613km* S8 Q 7
h 5l )

Re chubt trén bén d8 dé xem toq 6. Ti1é x8p %I 1137.000 - z00m 11.0




rId44.png
° WebGIS ngép lutHa Tinh  Bandé Cénhbdo Théngké KichbanBBKH Mohinh  Héidap Huéngdén  Thém~

Canh bdo nguy ¢ ngép
Ban tin chinh thic clia ca quan khi tugng thuy vén va tin higu nguy ca tham khéo dé dugc lanh dao
duyét.

Lich sircanh bao

Ban tin chinh thic
Ban tin dy bdo, canh bdo thién tai va cép dé rii ro chinh thitc do co quan khi tugng thuy véin ban hanh (QP 18/2021/GB-TTg idu 6, Bidu 41). Hay theo ddi cc ngudn nay trusc tién.
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Mién trirtrach nhigm

Théng tin mang tinh tham khéo, xay dung tir béin d6 nguy co ngap lut va mua dy bdo; khong thay thé ban tin dy béo, canh béo chinh thiic cia cs quan khi tugng thuy van. Tin hiéu chi duge cong bé sau
khi lanh dgo don vi duyét. Xem lich st cdc dot.

He théng WebGIS cénh béo nguy ca ngap lut tinh Ha Tinh Théng tin Luuy

Séin pham dé tai KHRCN cép tinh theo QD 529/QD-SKHCN ngay  Gidi thiéu dé tai Bén dé nguy co, khéng phéi du bdo ngap thai gian thuc. Tin hiéu

06/11/2024, Hop déng 544 /HD-SKHCN ngay 14/11/2024. Ngudn ditliéu vé giciy phép canh bdo cia hé théng chi mang tinh tham khéo, khong thay thé
Don vi chi tri: Trugng Dai hoc Giao thong van tai TP H8 ChiMinh.  Ap| dilisu ms bén tin chinh thitc cia o quan khi tugng thuy véin
Co quan quan 1y: S5 Khoa hoc va Céng nghé tinh Ha Tinh. Huéng dan sir dung DUligu: Copernicus DEM GLO-30, Copernicus Sentinel-1, ESA WorldCover,

WorldPop, CHIRPS, © OpenStreetMap contributors, UNOSAT/UNITAR
Copernicus EMS, NEX-GDDP-CMIP6, Protomaps.
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1anh dao duyét réi méi cong bé. H thdng khang tu ban hanh.

B3 nguang hién hanh: qd18_2021_mua_lon

Khéng thé ban hanh: con 24/24 dong chua déi
chiu ban Qb 18/2021 ¢6 déu. Mé bd nguang

8 ligu mua
Chua c6 56 liéu mua ndo.

Ngudn mua

K&t hop (nhap tay/KTTV uu tién, con lai Open-Meteo)

Tinh canh bdo tif mua méi nhat

B4 nguang

Mua 6n - QP 18/2021/QD-TTg (chua xdc minh)

Tétca Bannhdp  Chsduyét Héthigulye  Dahuy

Ma Tiéudé Trangthéi  Cépcaonhdt S&xa  Hiduluc Nguéi soan

CB-2026-0045  Tin hiéu nguy co ngép do mualdn - ahuy 3 14:2701/10/2026  [E2E]Chuyén vién kiém
01/10/2026 14:2702/10/2026  thir

CB-2026-0044  Tin hiéu nguy co ngép do mualdn - ahuy 3 14:2701/10/2026  [E2E]Chuyén vién kiém
01/10/2026 14:2702/10/2026  thir

CB-2026-0043  Tin hiéu nguy co ngép do mualdn - ahuy 40 14:2701/10/2026  [E2E] Chuyén vién kiém
01/10/2026 14:2702/10/2026  thir

CB-2026-0042  Tin hiéu nguy co ngép do mualdn - ahuy 40 14:2701/10/2026  [E2E] Chuyén vién kiém
01/10/2026 14:2702/10/2026  thir

CB-2026-0041  Tin hiéu nguy co ngép do mualdn - ahuy 10 14:2701/10/2026  [E2E] Chuyén vién kiém
01/10/2026 14:2702/10/2026  thir

CB-2026-0040  Tin hiéu nguy co ngép do mualdn - ahuy 3 14:2401/10/2026  [E2E]Chuyén vién kiém
01/10/2026 14:2402/10/2026  thit

CB-2026-0039  Tin hiéu nguy co ngép do mualdn - ahuy 3 14:2301/10/2026  [E2E]Chuyén vién kiém
01/10/2026 14:2302/10/2026  thit

CB-2026-0038  Tin hiéu nguy co ngép do mualdn - ahuy 3 14:2301/10/2026  [E2E]Chuyén vién kiém
01/10/2026 14:2302/10/2026  thit

CB-2026-0037  Tin hiéu nguy co ngép do mualdn - ahuy 40 14:2301/10/2026  [E2E] Chuyén vién kiém
01/10/2026 14:2302/10/2026  thit

CB-2026-0036  Tin hiéu nguy co ngép do mualdn - ahuy 40 14:2301/10/2026  [E2E] Chuyén vién kiém
01/10/2026 14:2302/10/2026  thit

CB-2026-0035  Tin hiéu nguy co ngép do mualdn - ahuy 10 14:2301/10/2026  [E2E] Chuyén vién kiém
01/10/2026 14:2302/10/2026  thit

CB-2026-0034  Tin hiéu nguy co ngép do mualdn - ahuy 3 14:2001/10/2026  [E2E]Chuyén vién kiém
01/10/2026 14:2002/10/2026  thit

CB-2026-0033  Tin hiéu nguy co ngép do mualdn - ahuy 3 14:1401/10/2026  [E2E]Chuyén vién kiém
01/10/2026 14:1402/10/2026  thit

CB-2026-0032  Tin hiéu nguy co ngdp do mualdn - ahuy 3 13:5001/10/2026  [E2E]Chuyén vién kiém
01/10/2026 18:5002/10/2026  thir

CB-2026-0031  Tin hiéu nguy co ngép do mualdn - ahuy 3 13:5001/10/2026  [E2E]Chuyén vién kiém
01/10/2026 18:5002/10/2026  thir

CB-2026-0030  Tin hiéu nguy co ngép do mualdn - ahuy 40 13:5001/10/2026  [E2E] Chuyén vién kiém
01/10/2026 18:5002/10/2026  thir

CB-2026-0029  Tin hiéu nguy co ngép do mualdn - ahuy 40 13:5001/10/2026  [E2E] Chuyén vién kiém
01/10/2026 13:5002/10/2026  thir
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Inbén dé

Théng ké

KichbanBOKH Mo hinh  Hoidap Huéngdén  Thém~

Chon khé gidy vati 18, kéo ban dé bén phai dé chon
viing, r8i xudt PDF hogc PNG. Quay lai ban d&

Khé gidy vatile

Khd Huéng

A4 v Ngang v
Tilg

1:50.000 v

Tilé khiin: 1:50.000, 1km = 20 mm trén gidy A4 ngang.
In diing khd, knong co gian 8 gii i 1.

Ban dé nén

Nén sang .

Ngi dung
Tiéudé
Bain 6 nguy co ngdp lut tinh Ha Tinh

Phy dé

Nguy co ngép lut - DNN-PSO (sén pham chi

Hién ludi tog d (dé, phit)

Ngay in

Bén d8 nguy cd ngép lut tinh Ha Tinh

Nguy ¢ ngap lyt - DNN-PSO (san phdm chinh) - 5 cdp

T§1650.000
—
Béc
[cha giai

Nguy ca ngap lut - DNN-PSO
(san pham chinh) - 5 cép

@ Rét thap

@ Thép

| Trung binh

@ Cao

@ Rét cao

Sadgvu

china 2
i b o e htoan 720Vt
T B T S M

.

01/10/2026

Don vi lap

D8 tai QP 529/QD-SKHCN, Trudng Dai hoc

Nguén bé sung (ty chén sén ngusn cia cdc l6p
dangin)

» Lép trén bén in (1)

Xudt PDF

He théng WebGIS cénh béo nguy ca ngap lut tinh Ha Tinh

Séin phdm dé tai KH&CN cép tinh theo QD 529/GD-SKHCN ngay
06/11/2024, Hgp ddng 544/HD-SKHCN ngay 14/11/2024.

Xudt PNG

Don vi chi tri: Trugng Bai hoc Giao théng van ti TP. HS Chi Minh.

Co quan quén I§: S5 Khoa hoc va Céng nghé tinh Ha Tinh.

Xem trudc thu nhé theo diing t1é khé A4 ngang. Ban xudit dyng lai bén dd & 150 dpi; bén d nén © OpenStreetMap contributors, Protomaps.

Théng tin

Gidi thigu dé tai

Nguén dirligu va gidy phép
APl dirliéu m&

Huong dén s dung

Luuy

Ban dé nguy co, khong phai du bdo ngép thai gian thyc. Tin hiéu
canh béo ciia hé théng chi mang tinh tham khéo, khéng thay thé
bén tin chinh thitc cia o quan khi tugng thuy véin

DU ligu: Copernicus DEM GLO-30, Copernicus Sentinel-1, ESA WorldCover,

WorldPop, CHIRPS, © OpenStreetMap contributors, UNOSAT/UNITAR
Copernicus EMS, NEX-GDDP-CMIP6, Protomaps.
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Théng ké nguy cd ngdp lut theo xé/phudng
Dién tich theo 5 céip nguy cd, dén s& phai nhidm, ngap lich sir v x&p hang 69 xé/phuang; phu luc L esveona
d8i chigu 7 huyén ct trong Thuyét minh. L CSV69xa ‘

‘ Bain 6 nguy co ngdp lut thé hién kha naing tuong déi bi ngap cla timg vi tri, xay dyng béing hoc mdy tir dirliéu 2015-2023. Day khéng phéi dy bdo ngap thai gian thyc. ‘

Lép nguy co Chi tiéu ban dé chuyén dé
© Nguy congdp lut - DNN-PSO (sénphdmechin Ty I¢ dién tich cao + rdt cao v
Nguy co cao + rét cao Dén s8 phai nhigm Viing ting ngap X@ dang ¢ tin hidu canh bao
1.071,0 km? 425.864 ngusi 564,7 km? 0xa
17,94% dién tich tinh 32,26% dén s6 tinh Sentinel-1, 2015-2023 Xem tin hiéu tham khao
Nguy cangap lut - DNN-PSO (sén pham chinh) - 5 Trong viing cao + rét cao; WorldPop 2020 higu chinh B6 kiém ké ngap Sentinel-1 cia dé tai (béi béo 1) Tin higu tham khéo da duge Ianh doo duyét, khong
cdp (I6p chinh thicc), toan tinh nién gidm, todn tinh thay ban tin chinh thitc

Toan tinh va cang theo 69 x&

Toan tinh (mét na raster trong ranh gisi OSM, 5.968,5 km?): nguy ¢ cao + réit cao 1.071,0 km?. Céng theo 69 xa (ranh gii cia nhom dé tai, 5.977,8 km?): 1.069,4 km?, chénh 1,6 km? (0,14%). Phan léch do
vai ddi 6 bién tinh khong thude xa nao ciia ranh nhém; 8 khéng dugc can cho khép.

Ban d6 chuyén dé 69 xa/phudng Dién tich theo 5 cép nguy co
Ty 1é dign tich cao + réit cao (%) - Nguy co ngap lut - DNN-PSO (san phém chinh) - 5 cdp Nguy co ngap lut - DNN-PSO (séin phém chinh) - 5 cdp, toan tinh

+ Rét thép.
- Théip
Trung binh
Cao
Rét cao
0 1500 3.000 4500 6.000
® Rétcao 8437km*14,1% @ Cao 227,3km?-3,8%
© Trungbinh  1827km®-31% ® Thap 178,7km* - 3,0%

® Ratthdp  4.536,2km?76,0%

Cong theo 69 x&: cao + rét a0 1.069,4 km?, dén s phoi nhiém 425.533
ngusi.

Tyl8
()02-80% ©80-223% @ 223-408% @ 40,8-511% @ 511-81,5% (O Khong csé lieu
Thang 5 16p theo phan vi clia 69 xa. BM vao mot xa dé mé hé so.

ign tich cao + rét cao

15 xa/phuéng cao nhét: Ty 1 dién tich cao + réit cao
Donvi: %

Dong Kinh
Bic Quang
Mai Phy
HaHuy Tap.
Viét Xuyen
Cam Binn
Thién Cém
ThachLac
e Thinh
XutnLéc
Bic Minh
Thach Ha
Ky Anh
Trén Pha
GiaHanh

o 25 50 75 100
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Kich bén bién d6i khi hdu
Nguy co ngap theo 4 kich ban CMIP6 (SSP2-4.5, SSP5-8.5; gitia va cudi thé ky), t8 hgp 6 mé hinh
khi hgu NEX-GDDP-CMIP6. Chay kich bén tuy chinh cén dang nhap vai tro chuyén vién tré én.

Poc két qua kich ban thé néo cho ding
& Ha Tinh, lugng mua tusng quan am véi viing timg ngap (viing mua 16n 1a sun ndi thodt nudc nhanh). Vi vay téng mua ¢é thé lam dién tich nguy cs GIAM & phdn 16n mé hinh, va
ddu cia tée déng phu thudc viio mé hinh hoc mdy nhiéu hon kich bén khi hu: lua chon mé hinh chiém 50,2% bt dinh, khi hau 6,3%, kich ban phdt théi1,2%, tuong tdc 41,7%.

Téc déng ciia mua ddi déu theo mé hinh: khi nhan cé lugng mua ném va Rx5day 18n 1,40 1dn, ty 18 dién tich cao + réit cao thay d&i XGBoost +1,88 diém phan tréim, DNN-PSO (bai
3, hudin luyén lai) +0,47 diém phén trém, H6i quy logistic +1,59 diém phén trém nhung Rimg ng&u nhién -2,78 diém phén trém, LightGBM -0,12 diém phén trém. Cac mé hinh nay
6 dé chinh xdc kiém dinh gan nhu nhau.

Hai bién mua tusng quan AM véi nhan ngap (mua ném ~0,327; mua cye trj ~0,111) vi viing mua 1én & sudn ni thodt nudc nhanh; téing mua lam nguy oo GIAM & phén 16n mé hinh, vé déu cia tdc déng phy

thudc Iya chon mé hinh hoc mdy (50,2% bt dinh) nhiéu hon kich ban khi hau. Ban dé & nguy ca, khéng phai dy béo ngap.

K8t qua DNN-PSO theo kich ban 1 suy luan méi tirmo hinh da luu ciia dé tai (khae DNN hudn luyén lai trong bai 3), chua cng bs. Ban dé nguy co ngap lut thé hién kha néing tuang s bi ngap cia timg vi
tri, xdy dyng béing hoc may tir dirligu 2015-2023. Day khong phai dy bdo ngap thési gian thyc.

Mé hinh Kich ban so véi nén
XGBoost (bai bao 3) v Cudithéky, SSP5-8.5 v
Kéo rém so sanh nén va kich ban Dién tich cao + réit cao theo kich ban
Trdi: thai ky nén; phai: Cudi thé ky, SSP5-8.5 (XGBoost (bdi bdo 3)) Toan tinh, hai mé hinh
- : oy . 1.200
| Trdi: Nguy co ngap lut - XGBoost (bai bao 2) - 5 cdp ) 5 cusi thé ky (2081-2100) || 4
T ¥ XGBoost - 5 cdp
l o ) 900+
600
300-{
0

Nén  SSP245giia SSPSB5 gila SSP245cudi SSPSB5 cusi

m DNN-PSO (mdi) mXGBoost

Dan s6 phai nhiém (cao + réit cao)
600.000

450.000-

\i o > 300.000
oy %

0k
160,000
o .
Nén  SSP245ita SSPSE5gida SSP245cusl SSPSE5 cudi
m DNN-PSO (méi) mXGBoost
Bang 5 kich béan x 5 cép - XGBoost (bdi bdo 3)
Dién tich toan tinh (km?); 6 doc tirbundle dir ligu dé tai
Kichbén Hésémuanim  HésGRx5day  Rdtthdp  Thdp  Trungbinh Cao  Rétcao  Cao+rdtcao  Chénhsovéinén  Dans8 phoinhiém
Thasi ky nén 1995-2014 1,0000 1,0000 45417 2092 1789 2317 807,0 1.038,8 - 407.485
Gitia thé ky, SSP2-4.5 1,0050 11086 45633 2062 1866 2525 759,9 10124 -26.4 396.794
Gitia thé ky, SSP5-8.5 0,9984 11282 45762 2074 1898 2516 7434 995,1 -437 389.904
Cusi thé ky, SSP2-4.5 1,0042 10754 45576 2082 1831 2434 7761 10196 -19.2 400.323
Cusi thé ky, SSP5-8.5 10220 12714 45681 2019 1972 2761 7253 1.001,3 -375 395.362

Thi ky nén 1995-2014: Ban d6 hién trang diing lam méc so sanh.

Giita thé ky, SSP2-4.5: Mua nam gén nhu khéng déi, RxSday téing; véi XGBoost dién tich cao + rét cao lai giam (1.038,7 xusng 1.012,4 km?) vi mua tuong quan am véi nhan ngap. Déu tac déng phy
thuge mo hinh.

Giita thé ky, SSP5-8.5: XGBoost: 1.038,7 xusng 995,1 km? cao + rdt cao. Ddu tac déng phy thuée mé hinh.
Cusi thé ky, SSP2-4.5: XGBoost: 1.038,7 xudng 1.019,6 km? cao + réit cao. Ddu tac déng phy thuge mé hinh.
Cusi thé ky, SSP5-8.5: XGBoost: 1.038,7 xudng 1.001,3 km? cao + rét cao; dan s& phoi nhiém 407.488 xusng 395.366 ngusi. Ddu tac déng phy thuse mé hinh.

Dudng dap ing theo hé s8 mua Phén tach bét dinh
Dién tich cao + rét cao (km?) khi nhan lugng mua ném va RxSday ciing mét hé 56, 5 mé hinh bai 3 Ty trong phuong sai cia xdc sudt ngap theo nguén (bai 3)
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Thu vién béan dé nguy cd ngdp lut
Ban dé PDF dung s&n cho toan tinh, 7 huyén cii ghi trong Thuy&t minh (san phdm Dang Il s6 3) va
69 xa/phung theo dia gidi tir 01/7/2025.

Bain 6 nguy co ngdp lut thé hién kha naing tuong déi bi ngap cla timg vi tri, xay dyng béing hoc mdy tir dirliéu 2015-2023. Day khéng phéi dy bdo ngap thai gian thyc.

C6 1bén dé toan tinh, 7 ban d8 huyén cii va 69 ban dé xa/phudng (43 ban dé 18 1:50.000, 32 ban dé ti18 1:100.000, T bén dd ti 18 1:150.000, 1ban d8 ti I8 1:250.000). Bon vi c6 dién
tich 16n dugc dung & t718 nhé hon dé vira khd gidy; ti 6 ghi trén timg tép. M3i tép ghi 3 16p nguy co vé phién ban diing dé dung.

Toantinh (1) Huyén ci (Thuyét minh) (7)  Xa/phusng (69)

Tim theo tén

G6 tén huyén cii hodc xa

Hign 7 béin 46 huyén i
Donvi Tile Khégidy  Lépnguy co, phién ban Dunglugng  Ngay dung
Huyén Cém Xuyén | Trong Thuyét minh 150.000 A0 Nguy co ngép lut - DNN-PSO (sén phdm chinh) - 5 cép - v1 84MB  01/10/2026 [
Huyén Biic Tho  Trong Thuyét minh 150.000 Al Nguy co ngép lut - DNN-PSO (sén phdm chinh) - 5 cép - v1 41MB  01/10/2026 [
Huyén Huong Khé  Trong Thuyét minh 150.000 A0 Nguy co ngép lut - DNN-PSO (sén phdm chinh) - 5 cép - v1 16,2MB  01/10/2026 [ PDF
Huyén Thach Ha  Trong Thuyét minh 150.000 A0 Nguy co ngép lut - DNN-PSO (sén phdm chinh) - 5 cép - v1 80MB  01/10/2026 [ PDF
Huyén Vi Quang  Trong Thuyét minh 150.000 A0 Nguy co ngép lut - DNN-PSO (sén phdm chinh) - 5 cép - v1 15MB  01/10/2026 [ PDF
Thanh phd Ha Tinh  Trong Thuyét minh 150.000 A3 Nguy co ngép lut - DNN-PSO (sén phdm chinh) - 5 cép - v1 21MB  01/10/2026 [ PDF
Thix@ Ky Anh | Trong Thuyétminh 150.000 Al Nguy co ngép lut - DNN-PSO (sén phdm chinh) - 5 cép - v1 34MB  01/10/2026 [ PDF
He théng WebGIS cénh béo nguy ca ngap lut tinh Ha Tinh Théng tin Luuy
Séin pham dé tai KHRCN cép tinh theo QD 529/QD-SKHCN ngay  Gidi thiéu dé tai Bén dé nguy co, khang phéi du bdo ngdp thai gian thyc. Tin hiéu
06/11/2024, Hgp ddng 544/HD-SKHCN ngay 14/11/2024. Ngusn diligu va gidy phép canh béo ciia hé théng chi mang tinh tham khéo, khéng thay thé
Don vi chi tri: Trugng Dai hoc Giao thong van tai TP H8 ChiMinh.  Ap| dilisu ms bén tin chinh thitc cia o quan khi tugng thuy véin
Co quan quén I§: S5 Khoa hoc va Céng nghé tinh Ha Tinh. Huéng dan sir dung DUligu: Copernicus DEM GLO-30, Copernicus Sentinel-1, ESA WorldCover,

WorldPop, CHIRPS, © OpenStreetMap contributors, UNOSAT/UNITAR
Copernicus EMS, NEX-GDDP-CMIP6, Protomaps.
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Mé hinh hoc may
So sanh 7 mé hinh clia bai bdo 2 dudi kiém dinh chéo theo khai khéng gian 5 km, thé mé hinh va
phén mém mé hinh (Model Lab, N&i dung 4).

Doc chisé ding céch

Baing chi hién chi s& kiém dinh chéo (5 fold, 80.000 méu cén béing 1:1); khong hién AUC trén chinh tap hudin luyén vi d6 khong phéi chi s kiém dinh. Nhan hudn
luyén Idy tir anh Sentinel-1c6 mat na dé déc 5°, loai 55,9% dién tich tinh khai kha néing mang nhan ngap; tap hudin luyén can béing 1:11am xéc sudt cao hon thyc
8. Xem ban hiéu chinh tién nghiém dé so sanh.

So sanh 7 mé hinh x 2 cdch chia méu
Nguén: danh muc mé hinh trong CSDL (béi bdo 2, script 41).

Khai khéng gian 5 km (cdch danh gia diing dé cong bé)

M8 hinh Auc Acc Fl Kappa RMSE
XGBoost 0,9660 09171 0,9190 0,8343 0,2502
Ring ngéu nhién 0,9659 0,9181 0,9204 0,8363 0,2497
LightGBM 0,9654. 0,9164 0,9181 0,8328 0,2526
DNN-PSO | chinh thic 0,9610 0,9138 0,9166 0,8276 0,2560
H8i quy logistic 0,9562 0,9094 0,9132 0,8187 0,2633
DNN méc dinh (khéng PSO) 0,9546 0,9107 0,9146 0,8213 0,2608
SVMnhén RBF 0,9437 0,9077 0,919 08155 0,2747

Ngéu nhién
M8 hinh Auc Acc Fl Kappa RMSE
LightGBM 0,9738 0,9299 0,9322 0,8507 0,2320
XGBoost 0,9729 0,9284 0,9308 0,8569 0,2343
Ring ngéu nhién 0,9717 0,9262 0,9287 0,8523 0,2377
DNN-PSO | chinh thic 0,9679 0,9227 0,9254 0,8453 0,2434
H8i quy logistic 0,9577 0,9100 0,9138 0,8200 0,2625
DNN méc dinh (khéng PSO) 0,9576 0,9135 0,9173 0,8270 0,2578
SVMnhén RBF 0,9470 0,9101 0,9142 0,8203 02722

Chia m&u ngéu nhién thai phéng AUC bao nhiéu

]

SVM nhan RBF

DNN méc dinh
(khong PSO)

;

0,0025 0,0050 0,0075 0,0100

Chia ngéu nhién dé céc 6 kiém traném sét 6 hudin luyén nén diém s6 cao hon thyc t&; mic théi phéng khac nhau tuy ho mé hinh, vi vay hé théng xép hang theo
kiém dinh khong gian.

DNN-PSO so véi XGBoost
Haibén dé nguy ¢ ¢6 tép mo hinh dé suy ludn toan tinh

Chénh léch dién tich nguy o cao + rét cao (DNN-PSO trir XGBoost, toan tinh): 32,21 km?.
He s6 Kappa giita hai ban d8 5 cép: 0,7762.

Ma tran chuyén cdp (km*): hang la cdp DNN-PSO, cot la cdp
XGBoost

Rétthép Thép Trungbich Cao Rétcao
Ritthdp  4.4547 621 B4 36 03




rId86.png
° WebGIS ngép Iyt Ha Tinh  Béndé  Canhbéo

Téng quan
Canh béo
Dot canh bao
Mua vaimye nude
B6 nguang
Cap nhat dirliéu
Lép diliéu
Sukignla
Ghinhan thyc dia
Model Lab
Ngussi ding
Nhat ky
Céu hinh

Trang théi

Théngké  Kich ban BEKH

Quén tri / Model Lab

M6 hinh / Model Lab

Model Lab (4.1-4.7)

Phén mém m6 hinh DNN (N&i dung 4): tién xi |

ma hinh.

M6 hinh

Hidap Huéngddn Thém~

, tuong quan, siéu tham s8, hudn luyén, danh gia,
xudt ban dé toan tinh vé kidm chiing véi I thuc t&. Méi buéc chay thanh céng viéc nén trén dich vu

Quan tri hé thdng - Quan trihé théng  Dang xudt

Héing doi cong viée

Bain dé thit nghiém sinh ti Model Lab, chua duge duyat, khéng phai sén phdm chinh thirc cia dé tai. Két qué Model Lab 1a thirnghigm cho téi khilanh dgo duyét mo

hinh chinh thic.

2. Tuong quan

1. Tiénxirly
xong

xong

xong

3.Siéu tham s

4. Hudn luyén
chualam

5.Ddnh gia
chualom

Budc 1(4.1). Tién xirly tap 80.000 méu

Chon bién, logi ngoai lai, chudn hod; xem thdng ké truéc va sau (TM 30).

Bién déu vao (21/21)
DIA HINH

Cao dd (DEM) (~4,00 dén 2.183,50 m)

Do déc (0,00 dén 65,29 d6)

Huéng déc (thanh phén Béc, cos) (1,00 dén
1,00)

D8 cong mat cét doc (-0,02 dén 0,011/m)
THUY VAN
Chi s6 dé m dia hinh (TWI) (3,66 dén

30,28)
Chie& nAna litana dana ~héw (]I Inm) (0 0N

Logingoai lai

Khoang tir phan vi (IGR) v
He s§1GR

15
Chuéin hog

Chudnhod z (trung binh 0, dd léch ) v

6. Xudt ban 8.
xong

7.Kiém ching
xong

Xong | 4.1Tiénxirly tgo lic 11:20 01/10/2026 - chay 2 gidy

» Nhat ky (4 KB cusi)

Tap méu 80.000 méu - logi bé 34.650 méu ngoai lai - con 45.350 méu.

Ty 1é méu ngap: 50,0% trudc, 80,3% sau tién xr Iy. Logi ngogi lai lam léch can béing 16p; cén nhéc néi
nguang hodic khng loai ngoai lai véi bién léch manh.

Histogram ting bién: xam 4 trudc, xanh la sau tién xi1y.

Gao a5 (DEM) Do dse

Chisg dg dmdiahinh (T..  Chisé nanglugng dong c...

Khodng cdchtéiséngsusi  Khodng céch téi mat nusc

L6p phi 10: cdy than g3 Lp phi 20: cay byl

Lép phi 50: xay dung

Lp phi 60: ddttréng, th...

L6p phi 95 rimg ngép m.

Bién Mintrusc  Max trudc
Cao dé (DEM) -4,000 2183499
Do déc 0,00001 65,295
Huéng déc (thanh -1,000 1,000
phén Béc, cos)
D6 cong mét cét doc -0,018 0,014
Chis6 d Gm dia hinh 3,661 30,285
(Twi
Chi 8 néing lugng 0,00002 16,503
dong chay (SPI, log)
Lugngmuandmtrung 914,224  2.438,027
binh

303,060 833,431

Lugng mua 5 ngay 16n

Huéng déc (thanh phan ...

Lugng muanam trung binh

D6 thi (c6/khong)

Lép ph 30: déng ¢

Lép ph 80: mét nudc th...

TB truéc
96,717
6,141

0,073

-0,00009

12,357

1376

1.922,946

492,137

6 lach chudn truée

6 congméit cét doc

Lugng mua 5 ngay Ién nh...

Thye phi (c6/khong)

Lp phi 40: ddt canh tc

Lép pht 90: ddtngap ..

TB sau chuén

224,710 o,
10,122 o,
0,704 o,

0,00154 o,
5256 o,

1,951 o,

226,134 o,

118,726 o,




rId9.png
° WebGISngép lutHa Tinh  Bandd Cénhbdo Théngké KichbanBBKH Mohinh  Héidap Huéngdén  Them~

Hién khéng cé cénh bao nguy ca ngap dang hiéu lyc. Xem ban tin chinh thiic va lich sir tin hiéu tham khéo. Bang trong mika I (01/7-30/11)

Hé thdng WebGIS cénh bdo nguy cd ngdp lut tinh Ha Tinh

Ban dé nguy co ngdp lut, tin higu canh bao tham khdo v théng ké 69 xa/phusng tinh Ha Tinh.

Bén 8 nguy co, khong phéi dy bdo ngap thai gian thyc + Q. Nhép tén xd hodc toa do
Nguy ¢ cao + rét cao Dan s8 phoi nhiém
1.071,0 km? 425.864 ngusi
17,94% dién tich tinh 32,26% dan s6 tinh

L Nguy co ngép lut - DNN-PSO (san Trong viing cao + rét cao;
phém chinh) - 5 cdp, toan tinh WorldPop 2020 higu chinh nién
gidm, toan tinh
msamma

Viing timg ngap. Xa dang c6 tin higu cénh bao
564,7 km* Oxa
Sentinel-1, 2015-2023 Xem tin hiu tham khéo
B6 Kiém ke ngap Sentinel-1 ciia dé Tin hiéu tham khéto d@ duc lanh

Nguy cd ngap lut - DNN-PSO

(s&n phém chinh) - 5 cép tai (bai bdo 1) dao duyét, khéng thay bén tin
@ rétind chinn thic
Thép
Trung binh . .
Nakainan Theun
: =D Natorarecedrea 5 xa/phudng nguy cd cao nhét
iy [ Theo dién tich nguy ¢d cao + rét cao
20km : A ()
1 XaKyAnh 34,3km?
2 XaCanlLéc 32,2km?

3 XaBic Thinh 318km*




